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@ Eindrehbefestigungsetement 

@ Die Erfindung betrifft etn Eindrehbefestigungselement, 
insbesondere fur Schraubwerkzeuge mit im Querschnitt 
mehrkantigem Arbeitsende (2), dessen unter Ausbildung von 
Kanten (3) aufeinanderstolSende Arbeitsflachen (4) konvex 
geformte, den Kanten (3) benachbarte und durch einen 
konkaven Flachenabschnitt (4') getrennte Angriffsflachen 
(4") aufweisen; mit einer Werkzeugeinsteckoffnung {5), die 
in VVinkelbereiche (6) aufeinanderstoBende Seitenflachen (7) 
aufweist, wobei jede Seitenflache zumindest einen ebenen 
Flachenabschnitt {8, 9) ausbildet. Urn die Drehmomentbe- 
aufschlagbarkeit zu erhohen, ohne daB Anderungen bei 
bisiang bewahrten Werkzeugen notwendig sind, ist vorgese- 
hen, daS der ebene Flachenabschnitt (8, 9) einem Winkelbe- 
reich (6) benachbart ist und die Seitenflache (7) einen 
flachenmittig sich offnungseinwarts erstreckenden Flachen- 
abschnitt (10) aufweist, wobei der flachenmittig sich ein- 

■ warts erstreckende Flachenabschnitt (10) auch konvex aus- 

f gebildet sein kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Eindrehbefestigungsele- 
ment gemafi Gattiingsbegriff des Anspruchs 1- 

Derartige Eindrehbefestigungselemente sind im 
Stand der Technik seit langem bekannt. Ausgangspunkt 
der vorliegenden Erfindung ist ein unter der Bezeich- 
nung Innenbuchsensechskantschraube bezeichnetes 
Eindrehbefestigungseleraent Diese bekannte Schraube 
weist eine Werkzeugeinsteckoffnung auf, die im Quer- 
schnitt eine polygonale Umfangskontur aufweist In den 
Winkeibereichen stoBen die bei der bekannten Schrau- 
be vollstandig eben ausgebildeten Seitenflachen aufein- 
ander. Zum Eindrehen dieser Schrauben ist ein Werk- 
zeug vorgesehen, dessen Arbeitsende ebenfalis einen im 
wesentlichen polygonalen Querschnitt aufweist, wobei 
die Seitenflachen Planflachen ausbilden. Die Quer- 
schnittsform der Werkzeugeinsteckoffnung und das Ar- 
beitsende des Werkzeuges haben bei dem bekannten 
Ensemble Befestigungselement/Werkzeug eine ahnli- 
che IContur. Beim Zusammenwirken des zuvor beschrie- 
benen Werkzeuges mit der zuvor beschriebenen Ein- 
steckoffnung kommt es bei hoher Drehmomentbeauf- 
schlagung zu plastischen Deformationen der Werk- 
zeugeinsteckoffnung. Das mit einem Sechskantprofil 
ausgebildete Werkzeug kann dabei die Werkzeugein- 
steckoffnung rund dreben, wobei das die Werkzeugein- 
steckoffnung des schraubenkopfumgebenden Material 
radial nach auBen gepreBt wird. 

Urn dieses sich Runddrehen zu verhindern, bzw. die 
Bclastbarkcit der Schraube hin zu hoheren Drehmo- 
menten zu verbessern, ist in dem deutschen Gebrauchs- 
mustcr 91 10 904 ein modifiziertes Werkzeug angege- 
ben. Dieses Werkzeug hat ebenfalis ein mehrkantiges 
Arbeitsende, wobei die unter Ausbildung von Kanten 
aufeinanderstoBenden Arbeitsflachen konvex geformte 
Angriffsflachen aufweisen. Die Angriffsflachen sind den 
Kanten be nach ban und durch einen konkaven Flachen- 
abschnitt getrennt. Durch das Zusammenwirken der 
konvex geformten Angriffsflachen mit den planen Sei- 
tenflachenabschnitten der Werkzeugeinsteckoffnung 
wird bei der Drehmomentbeaufschlagung eine flachige 
Aufeinanderlage von Antriebs- und Abtriebsflache ge- 
wahrleistct, die sich bei zunehmender Drehmomentstei- 
gerung vergr6Bert Die flachige Aufeinanderlage ist 
durch den die beiden Angriffsflachen trennenden kon- 
kaven Flachenabschnitt in dem kantenbenachbarten 
Bereich angeordnet. Dadurch ergeben sichgunstige He- 
beleigenschaften. Bei einer uber einen gewisses Grenz- 
drehmoment hinausgehenden Drehmomentbeaufschla- 
gung tritt die Kante des Werkzeuges in Aniage zu dem 
planen Seitenflachenabschnitt der Werkzeugeinsteck- 
offnung. Bei weiterer Beaufschlagung des Werkzeuges 
grabt sich die Werkzeugkante flugartig in das Material 
des Schraubkopfes ein und schiebt mit dem konvexen 
Flachenabschnitt Material vor sich her in den Zwischen- 
raum zwischen dem konkaven Flachenabschnitt und der 
Seitenwand der Werkzeugeinsteckoffnung. Hierdurch 
vergroBert sich die Angriffsflache zwischen Werkzeug 
und Schraube. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
gattungsgemaBen Schraube die Drehmomentbeauf- 
schlagbarkeit zu erhohen, ohne daB Anderungen bei 
bislang bewahrten Werkzeugen notwendig sind. 

Gelost wird die Aufgabe durch den Gegenstand des 
Anspruchs 1. 

Die Unteranspruche stelien vorteilhafte Weiterbil- 
dungen dar. 
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Zufolge der erfindungsgemaBen Ausgestaltung der 
Werkzeugeinsteckoffnung des Eindrehbefestigungsele- 
mentes wird nach wi vor das Prinzip beibehalten, daB 
die Querschnitte von Werkzeug und Werkzeugein- 

5 griffsdffnung nicht ahnlich sind. Beim Eindrehen des 
Eindrehbefestigungselementes mit normaler Drehmo- 
mentbeaufschlagung wirkt ein konvex geformter Fla- 
chenabschnitt mit einem ebenen Flachenabschnitt zu- 
sammen. Erst bei einer einen bestimmten Grenzwert 

io uberschreitenden Drehmomentbeaufschlagung tritt ei- 
ne plastische Verformung des Schraubenkopfes ein, wo- 
bei dann auch eine flachige Aniage des Werkzeuges an 
den sich offnungseinwarts erstreckenden Flachenab- 
schnitt der Seitenflache der Werkzeugeinsteckoffnung 

15 vorgesehen sein kann. Der flachenmittig sich offnungs- 
einwarts erstreckende Flachenabschnitt kann dabei eine 
konvexe Form aufweisen und mit dem mittleren, konka- 
ven Flachenabschnitt des Werkzeuges korrespondieren. 
Erst bei hoheren Drehmomenten ist vorgesehen, daB 

20 sich im Querschnitt ahnliche Flachenelemente unter 
Ausiibung einer Flachenpressung beruhren. Bei der 
Ausbildung der Werkzeugeinsteckoffnung ist es vorteil- 
haft, wenn jeder Seitenflache zwei ebene Flachenab- 
schnitte zugeordnet sind. Diese Flachenabschnitte sind 

25 durch den mittleren Flachenabschnitt getrennt und lie- 
gen bevorzugt fluchtend zueinander. Der mittlere Fla- 
chenabschnitt kann bevorzugt von einer Teilfl&che eines 
achsparallel zur Offnungsachse verlaufenden Zylinders 
gebildet werden. Dabei hat der Zylinder bevorzugt ei- 

30 nen kreisfdrmigen Querschnitt Der mittlere Flachenab- 
schnitt bildet bevorzugt die Halfte oder mehr als die 
Halfte der Querschnittsstrecke der Seitenflache aus. Er 
kann aber auch kleiner sein als die Halfte der Quer- 
schnittsstrecke. Das Eindrehbefestigungselement ist be- 

35 vorzugt als Schraube ausgebildet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der beigefugten Zeichnungen nachstehend erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Einsteckoffnung, in der ein Werkzeug oh- 
40 ne Drehmomentbeaufschlagung eingesteckt ist, 

Fig. 2 eine Werkzeugeinsteckoffnung eines Eindreh- 
befestigungselementes, 

Fig. 3 eine Darstellung gemaB Fig. 1 bei einer Dreh- 
momentbeaufschlagung des Werkzeuges entgegen 
45 Uhrzeigersinn, 

Fig. 4 eine Darstellung gemaB Fig. 3 bei erhohter 
Drehbeaufschlagung, 

Fig. 5 eine Darstellung gemaB Fig. 4 bei weiter er- 
hohter Drehmomentbeaufschlagung und 
so Fig. 6 eine Darstellung gemaB Fig. 2 mit einem Zylin- 
der als Erzeugende fur den mittleren Flachenabschnitt. 

In Fig. 2 ist in Draufsicht die Werkzeugeinsteckoff- 
nung 5 eines Eindrehbefestigungselementes 1 darge- 
stellL Ist das Eindrehbefestigungselement als Schraube 
55 ausgestaltet, so geht die Blickrichtung in Achsrichtung 
der Schraube. Die WerkzeugeinsteckSffnung zeigt im 
wesentlichen einen polygonalen Querschnitt. Es werden 
insgesamt unter Ausbildung einer Sechsfachgeometrie, 
sechs Winkelbereiche ausgebildet, an denen ebene Fla- 
60 chenabschnitte 8, 9 der Seitenflachen aufeinander sto- 
Ben. Die Winkelbereiche konnen auch als Abrundungen 
gestalt t sein. Die einen Winkelbereich 6 aufeinander- 
stoBenden ebenen Flachenbereiche 8 und 9 gehdren da- 
bei benachbarten Seitenflachen 7 an. J de Seitenflache 
65 weist demzuf olge zwei bene Flachenabschnitte 8, 9 auf, 
die jeweils einem anderen Winkelbereich 6 benachbart 
sind. Die ebenen Flachenabschnitte 8, 9 einer Seitenfla- 
che 7 sind durch einen mittleren Flachenabschnitt 10 



DE 43 21 

3 

voneinander getrennt Der mittlere Flachenabschnitt er- 
streckt sich ausgehend von einer Verbindungslinie der 
Schnittpunkte zweier im Winkelbereich 6 sich schnei- 
dender Flachenabschnitte 8 und 9 offnungseinwarts. Die 
Querschnittsflache wird demzufolge durch die mittleren 5 
Flachenabschnitte 10 verkieinert. Die Flachenabschnit- 
te 8 und 9 einer Seitenflache 7 fluchten zueinander, so 
da3 der Flachenabschnitt 10 eine Materialanformung 
auf dieser gedachten Ebene ausbildet 

Wie insbesondere in Fig. 6 dargestellt, wird der fla- 10 
chenmittige Flachenabschnitt 10 von einer Teilflache 
der Manteiflache 12 eines Zylinders als Erzeugende aus- 
gebildet. Der Mittelpunkt des Zylinders Z iiegt dabei 
auBerhalb der Werkzeugeinsteckoffnung 5. Die Verbin- 
dungslinie zwischen dem Mittelpunkt MP der Werk- 15 
zeugeinsteckoffnung und des Zylinders Z schneidet die 
fluchtende Ebene 11 zu den Flachenabschnitten 8 und 9 
in deren Mine, und zwar unter Ausbildung eines rechten 
Winkels. Querschnittsstrecke 11, die von den Flachen- 
abschnitten 8, 9, 10 ausgebildet wird, wird zu erwa der 20 
Half te von der mittleren Querschnittsflache 10 ausgebil- 
det. 

Die Wirkungsweise eines erfindungsgemaBen Befe- 
stigungselement zusammen mit einem Schraubwerk- 
zeug mit im Querschnitt mehrkantigen Arbeitsende 2, 25 
dessen unter Ausbildung von Kante 3 aufeinandersto- 
Bende Arbeitsflachen 4 konvex geformte, den Kanten 3 
benachbane und durch einen konkaven Flachenab- 
schnitt 4' getrennte Arbeitsflachen 4" aufweisen, zeigen 
die Fig. 3, 4 und 5. Fig. 1 zeigt das Arbeitsende 2 einge- 30 
steckt in eine Werkzeugeinsteckoffnung 5 eines 
Schraubkopfes 1. Die konvex geformten Angriffsfla- 
chen 4" des Arbeitsendes 2 treten in der in Fig. 1 darge- 
stellten unbeaufschlagten Stellung nicht in Angriff mit 
den ebenen Flachenabschnitte 9 und 8 der Seitenfiachen 35 
7. Die konkaven Flachenabschnitte 4 des Arbeitsendes 2 
lassen ebenfalls einen gewissen Toleranzspalt zwischen 
sich und dem mittleren Flachenabschnitt 10 der Werk- 
zeugeinsteckoffnung 5. Die mit den konkav geformten 
Flachenabschnitten zusammenwirkenden konvex ge- 40 
formten Flachenabschnitte 10 bilden gewissermaBen ei- 
ne Zentrierung des Werkzeuges in der Werkzeugein- 
steckoffnung 5. 

In Fig. 3 ist ein Arbeitsende eines Werkzeuges in eine 
Werkzeugeinsteckoffnung eingesteckt Es wird entge- 45 
gen dem Uhrzeigersinn ein Drehmoment vom Arbeits- 
ende 2 auf das Eindrehbefestigungselement 1 ausgeubt 
Die konvex geformten Flachenabschnitte 4" des Ar- 
beitsendes 2 beruhren in dieser Stellung unter Ausbil- 
dung einer Beruhrungsflache die planen Flachenab- 50 
schnitte 9 der Werkzeugeinsteckoffnung 5. Die Kanten 
3 des Arbeitsendes 2 beruhren in dieser BetriebssteUung 
gerade nicht die ebenen Flachenabschnitte 8. Eine Be- 
ruhrung der Kanten 3 mit den ebenen Flachenabschnit- 
ten 8 tritt erst nach einer weiteren Erhohung des Dreh- 55 
momentes auf. 

In der in Fig. 4 dargestellten Betriebsstellung ist das 
Drehmoment weiter erhdht. Die Kante 3 des Arbeitsen- 
des 2 hat sich in die Seitenflache 8 hineingedruckt Es hat 
eine plastische Verformung stattgefundea In dieser eo 
Stellung preBt sich der XJbergangsbereich zwischen der 
konvexen Angriffsflache 4" und des konkaven F&chen- 
abschnittes 4' gegen den konvexen Flachenabschnitt 10 
der Schraube. 

In der in Fig. 5 dargestellten Drehstellung ist das auf- 65 
gewandte Drehmoment weiter erhdht worden. Die 
Kanten 3 des Arbeitsendes 2 haben sich weiter in das 
Material des Schraubkopfes eingedruckt und haben ei- 
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nen Spalt 13 freigeschnitten. Der ebene Flachenab* 
schnitt 9 ist dabei deformiert worden. Material aus die- 
ser Deformation ist durch die Drehmornentbeaufschla- 
gung in den Bereich des ebenen Fiachenelementes 8 
gepreBt worden. Dies hat zur Folge, daB der konvexe 
Flachenabschnitt 10 nicht mehr in der Mitte liegt, son- 
dern in Drehmomentbeaufschlagungsrichtung gewan- 
dert ist Wahrend der Bereich 10" des konvexen Fla- 
chenabschnitts 10 weggepreBt worden ist, ist auf der 
anderen Seite des Flachenabschnitts 10 ein neuer Be- 
reich 10' entsta«denr-Der Bereich 10' wird in den zwi- 
schen der Seitenflache 7 und dem konkaven Flachenab- 
schnitt 4' geschoben. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, der Zeichnung 
und den Ansprtichen offenbarten Merkmale der Erfin- 
dung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kom- 
bination fur die Verwirklichung der Erfindung von Be- 
deutung sein. Alle offenbarten Merkmale sind erfin- 
dungswesentlich. In die Offenbarung der Anmeldung 
wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugehori- 
gen/beigefugten Prioritatsunteriagen (Abschrift der 
Voranmeldung) vollinhaltiich mit einbezogen. 

Patentanspruche 

1. Eindrehbefestigungselement, insbesondere fur 
Schraubwerkzeuge mit im Querschnitt mehrkanti- 
gem Arbeitsende (2), dessen unter Ausbildung von 
Kanten (3) aufeinanderstoBende Arbeitsflachen (4) 
konvex geformte, den Kanten (3) benachbarte und 
durch einen konkaven Flachenabschnitt (4') ge- 
trennte Angriffsflachen (4") aufweisen; mit einer 
Werkzeugeinsteckoffnung (5), die in Winkelberei- 
che (6) aufeinanderstoBende Seitenfiachen (7) auf- 
weist, wobei jede Seitenflache zumindest einen 
ebenen Flachenabschnitt (8, 9) ausbildet, dadurch 
gekennzeichnet, daB der ebene Flachenabschnitt 
(8, 9) einem Winkelbereich (6) benachbart ist und 
die Seitenflache (7) einen fiachenmittig sich off- 
nungseinwarts erstreckenden Flachenabschnitt (10) 
aufweist 

2. Eindrehbefestigungselement nach Anspruch 1, 
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB der fiachenmittig sich einwarts erstrecken- 
de Flachenabschnitt konvex ausgebildet ist* 

3. Eindrehbefestigungselement nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche oder ins- 
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
de Seitenflache (7) zwei ebene Flachenabschnitte 
(8, 9) ausbildet, die zueinander fluchten und durch 
den mittleren Flachenabschnitt getrennt sind. 

4. Eindrehbefestigungselement nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche oder ins- 
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB 
der mittlere Flachenabschnitt von einer Teilflache 
(10) eines achsparallel zur Werkzeugeinsteckoff- 
nungsachse verlaufenden Zylinders (Z) gebtldet 
wird. 

5. Eindrehbefestigungselement nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche oder ins- 
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zylinder einen kreisfOrmigen Querschnitt hat 

6. Eindrehbefestigungselement nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche oder ins- 
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB 
der mittlere Fuhrungsabschnitt (10) die HaUfte, be- 
vorzugt mehr als die Halite der Querschnittsstrek- 
ke (11) der Seitenflache (7) ausbildet. 
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7. Eindrehbefestigungselement nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Ansprtiche oder ins- 
besonder danach, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Eindrehbefestigungselement ine Schraube mit 
im wesentlichen hexogonale Werkzeugeinsteckoff-" 5 
nung ausbildet 

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 
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